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24D 245 T — ESTER'IN HUBURAT KOK CURUKLUGU
ETMENI (Griphosphaeria nivalis (Schaffnit)! NE OLAN
YAN TESIiRLERIi

Oktay YEGEN? Seldhattin IREN3

GIRIS

Genelliklie tanmda.“hastahk veya zararlilarls kimyasal savasta, bir etkili mad-
denin amaca uygun bulunup bulunmamssi, 0 maddenin savasl yapilan etmene
kars: gosterdigi tesir derecesi ile Olglilmektedir, Burada gz Oniinde bulundurul-
mas) lazmm gelen diger bir husus, bu etkili maddelerin kullamldiklar1 zararlilar
veya hastabklar diginda liretime tesir eden dier faktorlere olan etkileridir ki,
bunlara «Yan Tesirler» adl verilmektedir.

Ornegin bir herbisidin yan tesirleri, toprak verimlilifine etki eden faktorle-
rin basimnda gelen toprak mikroorganizmalar: ve bicekler izerinde goriilebildigi
zibi, bitki hastaliklarinda ve onu meydana getiren mikroorganizmalarda da gtrii
lebilirler. Bir kimyasal yabanci ot savasin bagariya ulagabilmesi, o kimyevi
maddenin esas tesirinden bagka yan tesirlerinin ve bilhassa toprak mikroorgeniz-
masina olan direkt ve indirekt yaﬁ tesirlerinin iyice incelenmis olmasma bagl-
dir. Yanlis secilerek kullanilan herbisid, toprak verimlilifine uzun seneler tesir
edebildigi gibi, iyi bir sekilde secilérek kullanildigmnda, hem yabanciotlan berj
taraf ederek ve hem de pozitif yan tesirleri ile toprak verimliligini arttirmada
faydall olabilmektedir.

Herbisidlerin bitki hastaliklarina olan yan tesirlerini Heitefuss (1970), agik
pir sekilde sematize etmistir ($ekil 1).

1 Syn : Fusarium mivale (Fr.) Ces. . - '
9 Ankara ‘Universitesi Ziraat Faliiltesi Fitopatoloji Kiirsiisii Dr. Asistam
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Sekil 1. Herbisidlerin yan fesirleri (Heitefuss 1970).

Calismalarnimizda yukarndaki sema gdzéniinde bulundurularak Orta Anadolu
Bilgesinde mukavim yabancrotlara kars: gittik¢e daha yaygin bir sekilde kulla-
nilmakta olan 2, 4 D + 2, 4, 5 T ester terkipli herbisidlerin (2, 4 Dichloroisop-
ropylester + 2, 4, 5 Trichlorobutylester) hububaita, Ozellikle bugdaylarda Kbk
clirtikliili etmeni (Griphesphaeria nivalis (Schaffnit) Syn : Fusarium nivale
(Fr.) Ces.)’'ne olan yan tesirleri laboratuvar sartlarinda incelenmistir.

Yukarida adi gegen kok ciiriikliigi etmeni, tarafimmzdan Polath civarmdaki
tarlalardan alman hastalikli bugdaylarn koklerinden izole edilmistir. Bu etme
nin Tiirkiye’deki yayilis1 yeterince arastirilmamustir. Literatiirde, bu patojenin
en fazla zarar yaptifi yerlerin genellikle kisin 100 giinden fazla karla kaph
kalsn bolgeler oldugu ifade edilmektedir (Braun ve Riehm 1857). Orta Anado-
lu'da kisin yzun siire tizerinde kar ve su birikmesi olan taban yerlerde, bu has

talilk etmeninin bugdaylarda zarara yol actifl tarafimizdan gozlenmistir.

MATERYAL VE METOD

TOPRAK SUYUNDAKI 2,4 D + 2, 4, 5 T'NIN G. nivalis”’e ETKISi

Pratikte herbisid uygulamasinda sonra bir miktar ildcin toprak suyuna

gectifi kabul edilmektedir. Bu esas gozOniinde bulundurularak toprak suyuna
gecen 2, 4 D + 2, 4, 5 T ester terkipli herbisidin bugday kok clriikliigi etme-
nine olan etkisi asagidaki sekilde incelenmigtir:
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1.) Normai Toprakta

50 gr kuru toprak tartilarak petri kutusuna konuldu. tizerine topragi camur
yapmayacak sekilde yavas yavas 30 ml herbisidin belirli bir konsantrasyonun-
dan pipet ile verildi. Kontrol olarak 30 ml destile su verilen ve igerisinde 50 gr
kuru toprak bulunan petri kutular: allmmstir. Denemelerde kullamlan herbisid
Bayer Firmasimn Tributon 60 (% 72 etkili madde) ticari adh ildc: olup, asagida
gbsterilen konsantrasyonlar etkili maddeye gbre hesaplanip destile suda hazir
lanmgtir;

(1) 0 ppm (Kontrol)
(2) 16ppm 2, 4D 4+ 2,45 T

(3) 32 ppm » . »
(4) 64 ppm » »
(5) 12,8 ppm » »
{6) 25,6 ppm » »

Her konsantrasyon icin 6 tekerriir almmmstir.

Herbisid konsantrasyonunun uygulanmasmdan hemen sonra her petri kutu-
suna 13 er dane olmak iizere, bugday ekimi yapilmigtir. Biitlin denemelerde
bugday cesidi olarak 220/39 kullanilmigtir. Daha sonra, petri kutusuna ekilmig
olan bugday taneleri ilizerine 5 er damla, daha Onceden hazirlanmis olan G. ni-
valis’in konidi ve misel siispansiyonundan damlatildl, Bu konidi ve misel slis-
pansiyonunun hazirlanmasy icin ,adi gegen fungus tnce PBA (Pepton % 0.2,
Biomalz % 2, Agar % 2) - ortamm bulunan petri kutusunda 15 glin mfiddetle
95 °C de gelismeye birakildi, Daha sonra iizerinde fungusun iyice gelistifi bu
agar ortam, mikserde 100 ml steril destile su icerisinde homogenize edilerek
vukarida belirtilen slispansiyon hazirlanmistir.

Bu sekilde ekimi yamlarak hazirlanan petri kutulari, bugdaylarin ¢imlenme-
sine kadar civa buharli lambalar (yaklasik 2 000 lux) altinda 10 giin middetle
20 °C de birakildilar. Daha sonra petri kutusu igerisindeki ¢imlenen ve ¢imlen:
meyen bugdaylar elek iizerine alinarak basinghh su ile topraklarindan temizlen-
di. Cimlenen bugdaylarnn kok bogazi ve dane kismm kalmak sart: ile difer kisim-
lari makasla temizlenerek atildi. Bu sekilde temizlenen materyal, daha sonra
% 0,1 lik civakloriirde 1 dakika miiddetle yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutuldu
ve ii¢ aym beherglasdaki steril destile su icerisinde yikanarak steril sartlarda
kurutuldu. Bu islemleri fakiben materyaller, icerisinde % 2 lik su agarll ortam
bulunan petri kutularina ekildiler. Bu petri kutular: 5 giin miiddetle 25 °C de
tutuldular. Bu zaman sonunda su agan iizerinde, konan bugdaylardan gelisen
funguslar mikroskop altinda incelenerek denemenin deferlendirilmesi yapildi.
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2.) Steril Toprakta

Bu denemede de aym toprak ve herbisid konsantrasyonlari kullamlmistir.
Fakat 50 gr kuru toprak petri kutularina doldurulduktan sonra, bunlar ii¢ giin
ust iiste otoklavda 120 °C ve 1,56 Atit'de 20 dakika miiddetle’ sterilize - edilmistir.
Daha sonra yapilan islemler ve denemenin degerlendlnlmem yukarida aniatil-
dlEl sekllded.lr

' 2,4D + 2,4, 5 PNIN G. nivalive KARSI LD,, DEGER{

Burada belirtilen LD, degeri, fungusun misel geligmesini herbisid katilmis
besin ortaminda, herbisid katilfharmis besin ortamina nazaran % 50 nisbetinde
azaltan herbisid konsantrasyonu anlammdadir.

Bu denemede, besin ortami olarak su ggar: kullamilmistir. Her herbi-
siz konsantrasyonu icin ayrn aym hazirlanan 05 litre 9% 2 Iik su agarlam Once
120°C ve 1,5 Atii'de otoklavda 20 dakika steril edildi. Daha sonra ortamda bu-
lumas1 istenen son konsantrasyona gbre hesaplanan ve steril destile suda hazir-
lanan herbisid c¢ozeltileri, ortam 55°C ye kadar sofuduktan sonra su agan iizeri-
ne ilave edildi. Bu sekilde hazirlanan ortam daha sonra her petri kutusuna 25
ml olmak iizere petrilere dagitildi. Soguduktan sonra agarin izerine, daha evvel
PBA - ortaminda gelistirilen fungusun miselinden bir parga (5 mm c¢apinda bir
agar parcas1) enfekte edildi ve 4 giin miiddetle 25°C de muhafaza edildi.

Denemeye alinan agafidaki herbisid kOnsantrasyonlan etklh maddeye gore

hesapla.nm1§t1r

i ‘ (1) 0 ppm (KOntrol)
_ 2y 82 ppm2,4D + 2,4, 5T

(3) 164 ppm » »
(4) 328 ppm » o

(5) 656 ppm  » »
(6) 131,2 rpm n "
(7 2624 ppmn » »
(8) 5248 ppm » o n
(9) 10496 ppm  » »

Her konsantrasyon igin. 4 teke;rriir alinmstir.

Bu denemenin depferlendirilmesi, binokiiler mikrometresi yvardmm ile bino-
kiiler altinda, fungusun 4 giin icerisinde  gelisen misel uzuniugu, birbirine dik
dirt ayrn yonde blgiilerek yapumastir. Bu duruma gbdre, her konsantrasyon icin
16 deger elde edilmisg olma.kta,d.lr

Bu calismadaki biitlin denemelerin 1statlst1ksel degerlendirilmeleri - Diizgli-
nes (1963) e gbre yapiumugtir. :
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SONUCLAR
TOPRAK SUYUNDAKI 2, 4 D + 2, 4, 5 T'NIN G. nivalis’e ETKISI

1.) Normal Toprakta

Grafiklerden de acikca goriildiigii gibi (Sekil 2), normal toprakta toprak
suyu icerisinde bulunan herbisidin disiik konsantrasyoniari ( 1,'6; 3,2 ve 64 ppnmi)
ad1 gecen patojen ile enfekte edilmis bugday yiizdesini dnemli miktarda azalt-
maktadir, Kontrolla karsilagiinlmada giriillen bu azalma istatilksel hesaplarla
da teshit edilmistir. Diger taraftan, yapilmis olan iki denemede de 12,8 ve 258
ppm konsantrasyonlarinda enfeksiyon yiizdesi bakumindan bir azalma dedil bils-
kis 6nemli bir arfis gdriilmektedir.

Cimlenen bitki sayis1 bakumindan varyantlar arasinda Snemli bir farklihk
tesbit edilmemistir (Cetvel 1 - 2). Fakat toprak suyunda 12, 8 ve 25,6 ppm herbisid

ihtiva eden toprakta cimlenen bitkilerin boylarinin difer varyantlara oranla daha
kisa (Sekil 3) ve koklerinin daba kalinlasms olduklan tesbit edilmistir,

'2.) Steril Toprakia

Steril toprakta yapilan denemede, cimlenen bitki sayist bakimindan, normal
toprakta yapian denemelere nazaran,tnemli bir azalma gze carpmaktadir. Bil-
hassa bu farkliik herbisid tatblk edJImls varyantlarda belirgin olarak. ortaya cik-

malgtadar,

Enfeksiyon yiizdesi yOniinden en yiiksek rakam, herbisid tatbik edilmemis
steril toprakta tesbit edilmistir. Herbisid tatbik edilmig steril toprakta ise, fun-
gus ile enfekte edilmis bugday yiizdesi cok diigiikk bulunmustur (Cetvel 3).

2,1D + 2, 4, 5 T'NIN G. nivalis”e KARSI LD, DEGERi}
Bu denemede fesbit edilen degerler incelendiginde, fungusun misel gelismesi

ile herbisid konsantrasyonlar: arasinda. logaritmik bir ilginin oldugu ortaya cik-
maktadir (Cetvel 4).

istatistiksel olarak yapilan degerlend1rmede bu 11g1 asafidaki sekilde hesap
Ianmstir

Log ¥ = 299342 — 0,26953 X

Bu denklemde ¥Y; ppm olarak herbisid konsa,n_tra.syonla.run, X ise; milimetre ola-
rak fungusun misel gelismesini ifade etmektedir.

Buna gire gizilen grafikte (Sekll 4), LDSG degen yaklagsik olarak 50 ppm bu-
lunmalktadir, L
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Sekil 3. Petri kutusu igerisinde, gesitll konsaitrasyonlarda
herbisid ihtiva eden normal toprakta gimlendirilen bugdaylar



' CETVEL 1 .
Normal Toprak Suyundaki 2, 4D + 2,4, 5 Tnin G.nivalis’e Etkisi

| I. DENEME
KONTROL | 16 PPM | 32PPM | 64 PPM 12,8 PPM 25,6 PPM

& 8, 8 | & §8 | &| 58 &| 8 | &| 5 | &| 8

R ) = . = = ) 2 ) 2 . 2

o £ 8 | £ &% | £ 8 2| %2 |[2| § 2 &

v & g i g | A 2 | & g | & g | & 2

2 E, 9" g % g8 9 | E| B | g " | §] H

(& . (g & O F o =S 53 = (&7 =S

1 12 30,8 12 38,5 11 154 | 13 38,5 | 11 30,8 9 76,9

. 13 46,2 13 30,8 12 154 | 11 30,8 | 11 23,1 13 | 769

3 13 23,1 13 23,1 12 154 12 15,4 | 9 | 308 13 84,6

4 11 30,8 l 13 154 | 10 7| 12 154 | o 462 | 10 76,9

5 12 23,1 12 308 | 13 77 | 11 (R | 12 538 | 11 69,2

6 11 | 231 | 12 231 | 11 154 11 15,4 | 10 76,9 6 61,5

TOPLAM 7| - B — | 69 — | 70 — | 62 — | 62 -
ORTALAMA — 295 | ~— 26,9 | — 12,8 | — 205 | — 436 | — T4

v (*) Istatistiksel hesaplarda, enfeksiyon yiizdesi bakimindan asgari nemli fark (A. O. F.) % 6 olarak bulunmugtur
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CETVEL 2
Normal Toprak Suyundaki 2, 4 D -+ 2, 4, 5 T’nin G.

nivalis’e Etkisi

II. DENEME
KONTROL 16 PPM 3.2 PPM 64 PPM 128 PPM 25,6 PPM
~ n @ § ‘ 71 n
g g% g " g B | g| K | g " g d
(&) S () = (&3 b8 O & O = &) =X
12 38,5 12 | | 23,1 13 154 12 ‘ 154 ' 11 30,8 11 69,2
13 46,2 13‘| 154 13 23,1 12 7,7 12 385 12 69,2
1.2 38,5 1? 23,1 12 i 13 (i 12 | 38,5 11 61,5 |
11 38,56 12 154 11 154 11 v 11 | 46,2 12 84,6
13 308 12‘ i 12 15,4 11 7,7 11 46,2 10 846
12 462 | 11 154 | 11 154 | 11 71 10 308 | 10 76,9
TOPLAM 73 — T2 _ T2 — 70 - 87 _ 66 —
ORTALAMA _ 39,7 — 167 _ 154 — 9,0 —_— 38,5 — 4.4

(*) Istatistiksel hesaplarda,

enfeksiyon"_%’si bakimindan asgari dnemli fark (A. O. F.}) % 2 olarak bulunmustur.
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CETVEL 4
Cegiﬂi Herbisid Konsantrasyonlarmda G. ni v a. l is’in mm
‘ Olarak Miiel Gelismeii

- .
. E 82 | 164 328| 656! 131,2| 2624 5248|10096
TEKERRUR S | PPM| PPM| PPM| PPM P%f__M PPM| FPM | PPM
(mm)| 0, (mm)| (mm | (mm)! (mm.| (mm,| (mm./(mm)

1 97 103| 78| 62 41| 48 30| 15| 04

2 17| 83| 68 j: 44| 29 18/ o8

3 11 | esl wrl sol a1 44 32| 12 04

4 —1;,9— 100| 67\ 64 45 41| 30 1,6 0,5

5 127 | 11,2| 79| 60| 53| 50 34| 17| 10

6 10,; 92 72| 51 48[ 40 F—;,; 12| L1

7 137 | 82 69| 58 42| 41 h;;-T,o j

8 87| 88! 72| 61] 48] 46 25| 17 08

9 104 93| 77 _5_,5__5?? a1l 15 15

10 11,5 "4 T3 58] 50 4,3?(177 0,8

11 125 | "‘3,5 ﬁ_ﬁ,_ﬂh 69| 42 35 35 12| 11

12 ? : 84| 67| 46| 41 32, 18 11

13 17,0 _3; __G; 65/ 53 34| 36 20| 09

14 12,3 7.3 —6; na| 53/ 38} 35 15| 15

15 11| 8o 61| 69l 45| 42| 35 20 13

16 130 | 99 __6; : ? 40| 26, 14| 10

. TOPLAM 1885 | 1430| 1133 981 76| 671| 519 _;e,_o —1—4,1;
ORTALAMA 11,8 r;_,; 71 61| 47 42| 32| 18| 09
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101.9,61 ppm
5248
2624

Log Y =2,99342 - 0,26953 X

1312}

658

| ‘.._‘___LD50

328 aed.

16,6‘ :

82, . '

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n n mml...

Sekil 4. 2,4 D + 2, 4, 5 T'nin ¢esiti konsantrasyonunda (ppm)
G. nivalis’in misel gelismesi (mm) ve bu herbisidin LDy, degeri
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MUNAKASA VE KANAAT

Denemeler, toprak biinyesinde bulunan suda 10 ppm ve daha yiiksek etkili
madde bulunmasimn, bugdayin ¢imlenmesi sirasmnda ona fitotoksik etkide bulun-
dugunu gostermigtir. Bu fitotoksik etki, bitkinin boyunun kisalmasi ve koklerinin
kalinlasmasy seklinde ortaya cikmaktadir. Yine adi gegen bu konsatrasyondan
daha yliksek konsantrasyonlarda kontrola nazaran, bugday ktk cliritkliigii etﬁle—
ni ile daha yilksek bir- enfeksiyon yiizdesi tesbit edilmistir (Cetvel 1 - 2). Bu
artiga, herbisidin bugday bitkisine yaptig: fitotoksik etki sebep olarak gosteri-
lebilir. Herbisidin fitotoksik etkisi ile zayiflarmig olan bitkiyi, zaten bir zayiflik
paraziti olan G. nivalis daha kolay enfekte edebilmistir. Toprak suyunun 12,8 ve
25,6 ppm. herbisid ihtiva ettiginde bulunan bu sonug, pratikte hicbir Gnem tasi-
mamaktadir. Pratikte, herbisid uygulamas: sirasinda bugdaylar kardeslenmeyi
bitirmis durumda bulunmaktadirlar ki ,bu devrede normal herbisid dozlarinin
bugday bitkisine herhingi bir sekilde fitotoksik etkileri stz konusu olmamak-

tadar.

2,4D; 2 4,5 T ve bunlarin kKangimlar gibi hormon tabiathh herbisidlerin,
her sene veya her iki senede bir uygulanmalar: ile, toprakta birikmesi ve bunun
kiiltiir bitkisine fitotoksik etki etimesi de imkénsizdir. Ciinkii simdiye kadar bu
konuda yapilan aragtirmalarda bu grub herbisidlerin, topragin tipine, rutubetine,
1s1sIna ve reaksiyonuna bagli olarak, toprakta ancak ortlama 3 - 4 hafta kala-
bildikleri tesbit edilmistir, (Fletcher ve Raymond 1356, Walker ve Newman 1456,
Audus 1960, Goksel 1962). e

Bu denemelerden cikarilabilecek esas sonug, kullamilan herbisidin bu pato-
jene kars1 fungitoksik bir potansiyele sahip oldufudur. Hormon tabiatlh ve ester
terkipli herbisidlerin, belirli bitki patojenlerine kars1 fungitoksik potansiyelleri
bazi arastiricilar tarafindan tesbit edilmigtir. Ornegin Skoropad ve Kao (1965),
yapmis olduklar: calismada, hormon t'a"bia.th hazl herbisidlerin (2, 4 D amin,
MCPA amin, 2, 4, D ester, MCPA. ester ve Barban), Arpa yaprak lekesi (Rhynchos-
porium secalis Oud.)'nin sporulasyonuna negatif etki ettiklerini tesbit etmigtir.
Yukanida adi gegen arastiricilar, ester ve .carbamate terkinli herbisidlerde bu
etkinin, amin terkiplilere oranla kendisini ¢olkk daha fazla hissettirdigini de belirt-
mektedirler. Cunningham (1966), hububat igerisinde erken kullamlan hormon
tabiathh herbisidlerin (MCPA ve 2, 4 D), Bugday kdk bogazi hastahg (Cercos-
porella herpotrichoides)’ni azalttifini tesbit etmistir. Yukanda adi gecen arasti-
ricl buna sebep olarak, herbisidin fungitoksik yan tesirini ileri stirmektedir,

Pratikte 2. 4 D +-2, 4, 5 T ester terkipli herbisidler, hububatin kardeslenmeyi
bitirdigi, devrede dekara 60 - 80 gr etkili madde isahet edecek sekilde ug¢aklarla
veya motorlii plilverizatorler ile kullamilmaktadirlar. Herhbisid, motorlii piilveri-
zatorlerle kullanmldifinda dekara yaklasik olarak 50 litre su igerisinde atilmak-
tadir. Bu durumda piilverize edilen su igerisindeki herbisid konsantrasyonu (et-
kili madde olarak) 1200 - 1600 ppm arasinda degismektedir. Ugakla herbisid uy-
gulamasinda ise yaklasik olarak dekara 2 litre su kullamlmaktacir. Bu durumda
ise, plilverize edilen su igerisindeki hel'bISId konsantrasyonu 30 000 - 40. 000 ppm
arasinda degigmektedlr . . _

Denemelerde, fungusun misel gelismesini % 50 ni"sbetiﬁde "azaltan herbisid
konsantrasyonu yaklasik olarak 50 ppm bulunmustur. Bilindigi gibi bugday kok
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