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OEDALEUS DECORUS (GERMAR) (ORTHOPTERA :
ACRIDIDAE)’'UN BIYOLOJiSi UZERINDE
CALISMALAR

Birsen ONALP2

OZET

Gozlem alami olarak, Ankara'nin kuzeybatisina diisen Giidiil il-
cesi'ne bagli Afsar koyii yakinindaki Sivri Tepe'de 26500 m? lik bir
ver secilmistir. Oedaleus decorus (Germ.)'de ciftlesme asilma ti-
pindedir ve genellikle enginlestikten 14 giin sonra baglar. Ciftlesme
sitresi 40 dakika ile 2 saat arasinda defismektedir. Yumurtlama
temmuzun ikinci varisi ile agustos sonu arasinda olmaktadir. Her
bir yumurtlama arasindaki siire en az 2, en fazla 25 giin olarak tes-
pit edilmistir. Islak ve kuru toprakta yumurta birakilmamaktadir.
Kokondaki yumurta sayisi en az 9, en fazla 36 bulunmustur, Yumur-
tarun boyu 4.96 - 6.98 mm, ¢apr 1.28 - 1.76 mm arasmda degismek-
tedir. Yumurta diyapozu vardir ve kis1 yumurta halinde gegirirler.
Arazide 9 aylik bir inkiibasyon siiresi tespit edilmistir. Laboratu-
varda 95 - 139 giin arasinda degisen bir inkiibasyon siiresi bu-
iunmustur. ' '

! Bu makale aym isimli doktora tezinin dzetidir,
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Nimflerin c¢ikisi haziramin ilk yarisina rastlar, Nimf doénemi,
her iki eseyde 5 olarak tespit edikmistir. Nimf siiresi dogada 21 - 37
giin, laboratuvarda 20 - 35 giin araswida degigmektedir. Imaginal
divapoz yoktur. Son gomlekten sonra ortalama olarak erkekler 10,
disiler 15 giinde cinsi olgunluga erisirler. Ureme organlarnnin dlgii-
lerinde ve viicut agirhiklarinda artis barizdir-

Ovariol sayist 19 - 19 dur. Bununla beraber nimf ve enginlerde
sag ve sol owvariollerin saywsinda asimetri ve fertler arasinda wvar-
yasyon gortiliir. Bir disi i¢in laboratuvarda 28 - 32 C° sicaklik ve
% 50 - 60 orantili nem sartlarmda ortalama yumurta sayisi 64.74,
bahcede dogal kosullarda ise 51.21 olarak tespit edilmistir. Engin-
ler temmuz basinda goriillmiistiir. Ergin hayati, agustos sonu veya
eyliiliin ilk haftasina kadar siirer, Ergin siiresi arazide en fazla 84
giin, laboratuvarda kalabalk sartlarda 60 giin, laboratuvarda bir

erkek ile bir disi ayni kafeste bulunanlar arasinda 85 giin, bahge-
de dogal kosullarda bir erkek ve bir disi birlikte tutulanlar arasin-
da 81 giin olarak bulunmustur.

GiRiS

Bu giin Memleketimiz'de zararlar: goriilen birgok gekinge tiir-
lerinin biyoloji ve ekolojileri tam anlamiyla aydinliga ¢ikarilms
degildir. Zararlar tteden beri bilinen cekirge tiirleri bir tarafa, he-
niiz iyl bilinmeyen ve ileride biiyitk zararlara meydan verebilecek
tiirlerin varhgum hi¢ bir zaman gtz 6niinden uzak tutmamak la-
zimdir. Ele =alinan Oedaleus decorus (Germ.) sonunculara dahil
edilebilir. Bu tiir her nekadar bilinen zararh g¢ekirgelerden degilse
de bunun uygun gartlar altinda kitle halinde cogalip, siirtiler mey-
dana getirebilecegi hakkinda bir uyarma da mevcuttur; 1940 ve
1941 willaninda biyle bir ¢ogalmanin meydana geldigini Karabag
{1949) bildirmektedir. Ankara c¢evresinde bliyiik c¢oBalma goste-
ren hitta ¢ok sicak gecelerde siiriiler halinde kenar mahallelere
kadar inen bu ¢ekirgenin ayni zamanda <hemen hemen biitiin Tiir-
kiye'de rastlanan bir tiir olmasi da» bu konunun ele alinmasinda-
ki isabeti arttirmistir.
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MATERYAL VE METOT

Gozlem alam olarak, Ankara'min kuzey batisina diigen Giidiil
ilgesine bagli Afsar koyii yakinindaki Sivri Tepe (Belen Tepesi) de
26500 m? lik bir yer secilmistir. Bu alan Giidiil ilge merkezine giden
yolun sol tarafinda olup Ankara il merkezine 90 km uzaklikta-
dir. Alanin uzak olmasina ragmen segilmesinin sebebi, calisma-
nin vapildig1 senelerde Oe. decorus populasyon yoguniugunun bu-
rada diger yerlere nazanan nisbeten yiiksek olusudur. Fazla tash
olan bu alan, deniz seviyesinden 700 m yiiksektir ve tabii mera
olarak kullamlmaktadir,

Arazinin jeolojik yapisi, metamorfik sist ve kalker karakte-

rini tasir.

Arazinin vejetasyon bakimindan karakteri ise dag stepi nite-
ligindedir; tek titk orman kalintisi bitkileri htiva -etmektedir.
Berberis crataegina, Crataegus orientalis, Crataegus azarolus, Po~
tentilla canescens,, Quercus pubescens, Jasminum fruticans, Rham-
nus hirtella tiirleninin mevcudiyeti arazinin senelerce énce tama-
men ormanhk oldugunu gdstermektedir. Bu giin ise hakim vazi-
yette olan Astragalus micropterus, Astragalus microcephalus, Fes-
tuca valariaca, Phlomis armeniaca, Thymus chaubardii, Thymus
spuarrosus, Elymus critinus, bitkileriyle tipik dag stepi niteligini
ogstermektedir.

Laboratuvarda deneme ve diseksiyonlar icim kullanilan ma-
teryal, Ankara civarindaki alanlardan toplanmistir, Yetistirme ve
beslenme kafesleri Hunter ve Jones (1961) tarafindan tavsiye edi-
lenden bivaz degisik tiptedir. Boyutlar 40X40X50 cm olan kafesin
on tarafi cam olup, diger kisumlarn saglam tahtadan yapilmistir.
Tavaninda 6n tarafa yakin, 15 cm?lik ince tel kaph disariva aci-
labilen bir kapak, giinliik temizlik ve besin degistirme islemine
vardimci olmakta ve kafesin kismen havalanmasini saglamaktadir.
Iki veya iic milimetre ¢apinda delikli cinkodan bir zemin esas ta-
ban ile arada 10 cm'lik bir mesafe kalacak sekilde yerlestirilmis-
tir. Bu ginko tabanin én tarafinan kokon birakma kaplarmi yer-
lestirmek i¢in 8 cm capinda yanyana ii¢ delik acilmistir. Kafesin
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On cephesini kaplayan cam, tahta pervaz ile enine iki kisma ayr:-
Iip, mlt tarafi digariya agilabilen bir pencere haline getivilmistir.
Kafesin arka duvarmin tavana yakin orta kismima ve ¢inko taba-
nin alt tarafina yakin bir yerine diki duy yerlestirerek, ampfiller va-
sitasiyla 151 ve 11k teminine calisilmistir. Kafes ici sicakligma
28 - 34°C arasinda tutabilmek icin hava 1sisina gére 15, 25, 40 ve 60
watthk ampller kullamilmistir, Orantih nemin ‘% 50-60 civarinda
olmas: amaciyla i¢i su dolu genis tiiplere konulan istii ince tiilbent-
le Ortiilit pamuklar kafeslerden ekeik edilmemistir.

Tenekeden vapilmis, 8 cm g¢apmda, 10 cm boyunda silindirik
kokon birakma kaplar, 100 cm®iine 15 ¢cm?® su karnstirilan sterlize
kum ve toprak karisim ile doldurularak giin asir degistirilmistir.

Ureme giiciinii tayin etmek icin kullanmlan kafeslerin boyutla-
r1 25X36X40 cm’dir. On tarafi cam, diger taraflar: tel kaph ve ta-
bam tahta olan bu kafesler, kontraplak ile ortalarindan boyuna iki
esit kismia wyrilmistir. Akt tarafindaki deliklere silindirik metal ko-

kon birakma kaplar1 yerlestirilip, her hiicreye bir digt ve bir er-
kek konulmustur.

Besin olarak, bugday cimi, ayrik otu ve kuru bugday kepegi
kullanmilmis ve taze ot, pazar giinleri hari¢ herglin yenilenmistir.

Diseksiyvonlar icin, ince u¢lu makas, pens, monte igneleri ve
dip kisrm parafinli petri kaplart kullanilmis, testisler carmin ace-
tique, ovariumlar blen de methylen ile boyanmistir. Sekiller sterio
mikroskop ile cizilmis, élgimlenin bir kismi binokiilerde, bir kis-
mi da milimetrik cetvel ve pengel kullanrarak yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Kopulasyon ve Yumurtloma

Oe. decorus'da c¢iftesme, «aslma» tipindedir, kopulasyonun
baslamasindan biraz sonra erkek ve disi zit ydnlere dénerler. Bha-
tia ve Ahluwalia (1962) Oedalues senegalensis Krauss'de de aym
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pozisyonu tespit etmisierdir, Ciftlesme siiresince disilerin bir hayli
kayitsiz davrandiklari, hareket ettikleri, beraberlikleninde erckegi
siiritkledikleri ve hatta beslendikleri gbriilmiistiir. Erkek antenlerini
sik sik hareket ettirerdk, etrafi kolacan eder. Kopulasyona som
verme istegi her zaman diside belirir, art bacaklan ile baslangicta
vavas yavas, sonra gittikce hizlanan tckmeler atar ve neticede er-
kegi uzaklastirir. Kopulasyon esnasinda ciftler, sayet baglangic
veya son anlarnda degilseler, dis etkenlerden kolay kolay rahatsiz
olmazlar. Yapuan gizlemlere gore, kopulasyon siiresi 40 dakika ile
2 saat arasinda degismektedir.

Laboratuvarda ergin hayatin dondiincii giiniinde, kopulasyon
halinde bulunan bir ¢ift Lgoruhnus.f:ur fakat genellikle ilk ¢iftlegsme
ergin olduktan 14-23 iincii giinier arasinda olmaktadir. Bir digi ha-
yat1 boyunca normal olarak bir defadan fazla ciftlesir. Laboratu-
var gozlemlerinde bulunan en fazla say1 bes olmustur. Kopulas-
yon aralari ortalama dort giindiir ve disiler yumurta biraktiklar
glin asla ciftlesmek istemeyip, kopulasyona ancak bir giin sonra
miisait davramistardir.

Oe, decorus yumurtlamak i¢in ciplak ve gevsek topragi se-
ger. Ciplak ve giinesli yerlerin segilmesi diger Oedipodinae tiirle-
rinde de goriiliir. (Criddle, 1918). Topragin karekteri, killi-kumlu-
dur (Zimin, 1935). Yumurta kokonunun kaidesi, topragm nemli
olan seviyesine isabet eder ve bu seviye ile toprak yiizeyi arasm-
daki wzunluk 3-4 cm'dir. Bitki kéklerine yumurta biraktiklar go-
riillmemistir. Gézlem alaninda Oedaleus'un di¢ farkly yerde yumur-
ta biraktigl gorillmiistiir :

1. Asint sicak giinde kurumus bir bitki govdesine yakin (pe-
rennial bitki - Eryngium campesire) ¢iplak toprakta. Bu bitkinin
kuru govde ve yapraklarinin hayvani yakic1 giines isimnlarindan ko-
ruyan bir goleelik vazifesi gormesi ihtimali diisliniilebilir,

2. Biiyiik bir kaya parcas: dibindeki yumusak toprekta yu-
murtlarken goriildiigiinde hava fazla riizgdrliydi, kayanin riizgara
maruz olmavan giinesli bir yamact secilmisgti.

3. Hava sicakhiginm kismen azaldigs agustosun ikinci yarsi-
na tesadiif eden giinlerde ise glinegli acik yerlerdeki glfplak top-
rakta yumurta birakan disiler goriilmiistiir.
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Oe. decorus’ un arazideki yumurta birakma zamam genellikle
temmuzun ikinci yars: ile agustos sonu anasidir.

Yumurtlamaya hazir bir disi, abdomenini u¢ segmentlerinden
90° ye kadar biikerek gezinir. Yumurta birakabilecek elverisli bir
toprak buldugu zaman birinci ve ikinci ¢ift bacaklar: ile yere si-
kica tutunur ve devamli olarak ac¢ip kapadifi ovipozitor valvleri
ile toprag: kazmaya baslar. Bu esnada art bacaklar biraz yana dog-
ru acilms durumdadir. Topragin kazilip abdomenin tamamen ¢u-
kurun icine sokulmmas: 10 dakika kadar siirer. Art bacaklarin tibia'-
lar1 femur tizerinde katlanmis durumda topraga yatay clarak kalir.
Actig1 cukuru, y:ard1mc1 bezlerin sralg11ad1g1 sivl ile astarlayan disi
yumurtalarim birakmaya baslar, yumurtalarin birakilmas: asag: yu-
kar 25 dikaka siirer, Bu siirenin uzunlugu, binakilan yumurta sa-
yisi ile ilgilidir. Yumurtalann toprak iginde dizilmesi bittikten
sonra abdomenini yavas yavas topraktan c¢ikarmaya calisir ve yi-
ne bu esnada yardmmci bezlerin salgis: ile, cukurun iist kismi dol-
durulur. Abdomenin toprak icinden ¢ikarilmasi 5 dakika kadar sii-
rer. Art bacaklarin karsilikli hareketi ile cukurun agzinin toprak
ile 6rtiilmesi de 5 dakika alir. Boylece bu islemin tamami 45 daki-
ka kadar siirer.

Normal bir hayat siiresince bir disi birden fazla yumurta koko-
nu birakir, laboratuvardaki denemelerde sadece bir tek disinin 7
yumurta kokonu biraktifl goriilmiis olup, diger disiler igin bulu-
nan en fazla kokon sayisi 5'dir, Herbir ovipozisyon arasindaki sii-
re en az 2, en fazla 25 giindiir.

Laboratuvar denemlerinde Qedaleus disilerinin fazla 1slak ve
kuru topraklara yumurta birakmadiklan gbriilmiis ve arzu edilen
toprak nemlilifinin % 15-20 arasinda bulundugu tespit edilmistir.
I¢indeki su miktar1 % 20 den fazla olan veya gok sicak kuma yu-
murtlamayip, uygun bir zemin buluncaya kadar gezinmektedirler.
Iki giin antenleri ile yeri yoklayarak ve abdomenlerini u¢ segment-
lerinden biikerck gezinen disilere tesadiif edilmistir. Elverisli bir
toprak bulamadiklari zaman yumurtalanni zemine gelisi glizel
sacmaktadirlar. Toprakta bir ¢cok deneme cukurlarr da actiklar:
goriilmiistiir,
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Kokon

Kokonlar sekil bakimindan uzun, silindirik ve hafifce kavisli
olup, iist kisma dogru belirsiz denecek sekilde daralma gosterirler.
(Sekil 1A). Duvarlar, yumurtalarnn birakilma aninda yardimc: bez-
lerin salgiladigr bir salgimn sertlesmesiyle meydana gelmigtir. In-
ce ve kolayca kirilabilir durumda olan bu duvari tegkil eden simn-
gerimsi maddenin kalinlif, vyumrtalarin bulundugu kisimda 2-3.5
mm, iist tarafta 4-5 mm'dir. Bu &lciiler Zinin (1935) ve Agacina
(1951)'nun vermis olduklar; dlgiilere uymaktadir. Kokunun i¢ kis-
minda stingerimsi madde daha yumusak bir biinyede olup, yumur-
talarin arasinda ince lameller tegkil eder. Deve tiiyii renginde ve
parlak bir goriiniiste olan bu madde diizensiz hekzagonlar kurar.
Hekzagonlar, yumurtalarin bitis yerinden kokonun ucuna dogru
daha genis ve gevsek bir goriniis kazanmirlar, Kokonun tepe kis-
minda bir kapak bulunmaz.

Kokonlarin ©l¢iilerinde kullanilan materyalin sayisinin miim-
kiiln mertebe ¢ok olmasina gayret edilmesine ragmen, en diizgiin-
leri secilerek ancak 28 kokon dlgiilebilmis ve elde edilen ol¢ii so-
nuglart Cizelge 1'de verilmistir. Uzunluk 27-39 mm, ¢ap 3.9-5.6
mm arasinda degismekte olup, hakiki ortalamammn icinde buluna-
caf limitler, boy igin 32.45 mm - 35.33 mm, en icin 4.37 mm - 4.78
arasinda bulunmustur. Zimin (1935) ve Agacino (1951)’nun wver-
mis olduklan &lgliler boy i¢in 28-40 mm, ¢ap i¢in 4-5 mm'dir. Ko-
kon &lgiileri arasinda ¢ok biliyiik fark goriilmemektedir., Buna rag-
men uzunluk ve capta gomilen farklarin, iklim, toprak yapisi ve
disi cekirgelerin beslenme durumlarina baglanmasi miimkiin ola-
bilir.

CIZELGE 1. OQedaleus decorus (Germar)iun yumurta kokonunun &lgiileri

uzuniuk en
28 Kokona ait Haokiki ortalama- 28 Kokona ait Hakiki ortclama-
mn % 99 icinde nin % 99 icinde
bulunacadr li- bulunacag: lIi-
mitler mitler

Min. Maks. Ort. Min. Maks. Min. Maks. Ort. Min. Maks.

27.00 39.00 33.89 32.45  3b6.33 3.80 5.60 4.58 437 478
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Yumurtalarnin kokon icindeki dizilisleri, mikropi] uclar1 asag
gelecek sekilde iki veya 1ii¢ sira halinde olup, kokonun kisa ek-
seni ile 45° lik bi rag) teskil ederler (Sekil 1 B). Laboratuvarda ko-
kon kaplarina birakilanlarda ve bilhassa kabin kenarima yapisti-
rilanlarda her zaman boyle muntazam dizilme olmamakta ve yu-
murtalar gelisi giize! birakilmaktadir (Sekil 1C).

A B C

$EK]L 1. Yumurta Kokonlar: — A. Kokonun genel gériiniimi, B. Kokon igin-
de yumurtalann diizgiin dizilisi, C. Kokon i¢inde yumurtalarin karigik
dizilist.

Laboratuvarda 108 kokon i¢indeki yumuntalar incelenmis,
bunlardan bes kokon i¢inde 9 yumurta, bir tek kokon i¢inde de 36
yumurta bulunmustur. Sonuc olarak yumurta sayisy 9-36 arasin-
da degismektedir. Zimin (1935), incelemis oldugu 50 kokondaki
yumurta sayismin 10-31 arasinda degistigini bildirmistir. Agacino
(1951) ,en az 10, en fazla 35 yumurta olarak verilmisse de elden
gecirilen kokon sayisi verilmemistir. Buna ragmen sonuglar arasin-
da biiyiik bir fark goériilmemektedir. Yumurtalar kokonun 1/3 ve-
va 1/2 sini doldurmaktadir,
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Yumurta

Yumurtamin sekli diiz veya hafifce egri olup anterior ucu, mik-
ropin bulundugu posterior uca nazaran daha yuvarlaktir (Sekil 2).
Binakildiktan hemen sonra alinan yedi kokondan 95 yumurtamn
boyu, ¢apr ve agirliklar dlciilmiis ve elde edilen degerler Cizelge
2’de gosterilmistir. Cizelge’de wverilen yumurta sayilari, kokonlar-
daki esas say1 olmayip zedelenen yumurtalar Slcitden cikarildik-
tan sonna kalan yumurtalardir. Olgiiler sonunda yumurtalarin bo-
vu 4.96-6.98 mm ve c¢ap1 1.28-1.76 min arasinda degistigi tespit
edilmistir. Boy icin 6.02 mm, ¢ap icin 1.52 mm’'lik bir ortalama bu-
lunmustur. Zimin (1935) ve Agacino (1951)nun yumurtalarin bo-
yu ve ¢ap1 igin verdikleri Glgiiler sirasiyla 54-6.2 mm ve 1.0-1.2
mim'dir.

Laboratuvarda bes ve onarlik gruplar halinde tartilan yumur-
talarin mg olarak minimum, agirligl 5 mg, maksimum agirhg 7.6
mg olup 6.31 mg'hk bir ortalama bulunmustur.

Yumurtanin dis goriniigiine gelince; chorion agik portakal
renginde ve parlaktwr, Bunun iizeri diizgiin clmayan hekzagonal
olarak dizilmis kabartma cizgilerle iglenmistir. (Sekil 3). Cizgile-
rin kesinti yerlerinde ve hekzagonlarmn ortasinda tiiberkiiller mev-
cuttur. Bu goriiniis Zimin (1935)'in verdigi sekle uymaktadir.

1mm.

SEKIL 2. Oedaleus decorus SEKIiL 3. Chorion’'un yapisi
(Germar) 'un yumurtalan



BiTKi KORUMA BULTENI GiLT 27, No: 1-2

CiZELGE 2. Oedaleus decorus {Germar)da yumurta dlcileri

Kokon Olgiilen Tartidan Yatay
numaras: yumurta yumurta Adithk  Degisim C a p frekanslar
sayist  sayiss Top. Ort. Boy 1,286 144 152 160 176 toplam
_6.08 ! _ g
; 3
1 19 10 64 6.4 —-634 3———'
' 6,40 11 11
6,56 4 4
_ 840 2 2
;58 5 &
2 14 10 62 6.2 '—6 : 1_
672 1 4 5
6,98 1 1
512 2 1 3
3 5 5 25 5 528 1 i
5,76 1 1
_b12 8 6
5,28 4
4 20 14 54 54 — 4 —
54 8 8
5,76 4 4
495__1 L
5 10 10 54 54 528 5 5
8 5,44 4 4
_830 14 S
8 11 10 76 76 648 3 1 4
6,56 1 1 2
_6.08 1 3
_ 624 2 4 &
7 16 10 75 75 632 1 1
_ 640 2 3 5
6,56 1 1
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inkiibasyon Siiresi

Oe. decorus'da tipik vumurta diyapozu mevcuttur, onun igin
kist yumurta halinde gecivirler, Karabag (1949) ve Kozhanchikov
(1954), bu hususta aym sonucu belirtmektedirler. Joyce (1952) Oe,
senegtlensis Krasuss'un Sudan'da ekim ortasinda birakilan yu-
murtalarimn, haziran - temmuz aylarinda ag¢ildiklarini gozleseme-
si bu tiirde de yumurta diyapozunun varhigm: ortaya koymaktadir.

Arazide 1966 yilinda ilk yumurtlama 24 Temmuz'da goriilmiis
ve bu yilda en son disilere 28 Agustos'da rastlanmistir. Bu yumur-
talarin agilist 11 Haziran 1967 de baglamistir ve aym yilda ovipo-
zisyonun baslangic tarihi 8 Apustos olup, en son disilere 3 Eyliil'de
rastlanmistir. 1967 yuinda birakilan yumurtalardan nimflerin ilk
¢ikmaya basladiklar tarih 2.6.1968'dir. Bu gozlemlere gbre arazide
dokuz aylik bir inkiibasyon siiresinin mevcudiyeti ortaya ¢ikmis
olup, bu siire Karabag (1949)m verdigi bilgive uygundur.

Inkiibasyonun tespiti icin, laboratuvar denemeleri tizerinde bil-
hassa titizlikle durulmus ve bu denemeler ¢ yil siirmiistiir. Bu su-
retle elde edilen sonuglar ii¢ defa kontrolden gecirilmis olarak ka-
bul edilebilir,

Dogada kis1 yumurta halinde geciren acridid tiirlerinin bir
kismimin yumurtalarn laboratuvarda 20°C'nin {istiinde sicaklik ve
uyzun nem sartlarn saglandiginda gelisme goOsterdikleri halde, di-
ger bir kismimin yumurtalar: ayni sartlar altinda gelisememekte-
dirler. Gelismenin bir dis sebep olmaksizin kesilmesi diyapoz ola-
rak isimlendirilebilir.

Laboratuvarda Oe. decorus'un yumurta diyapozu iizerine ya-
pilan denemelerden, embriyonun anatrepsisin sonunda diyapoza
girmis olmas: ihtimal dahilindedir, fakat bunun i¢in daha ayrinti-
Ii bir embriyolojik ¢alismaya ihtiya¢ vardir,

Laboratuvar denemelerinde 200°e yakin kokon kullanilmuistir.
Steril bir halde ¢alismak igin, kullanilan petri kutular: tizeri cam
kapakla kapatilmistir. Bunun sonunda aliman her tirli tedbire
ragmen petri kutulan i¢cinde mantar tesekkiiliine mani olunamamis
ve boylece pek ¢ok sayida yumurta kokonu denemelerden ¢ikaril-
mistir. Denemlerde 28°C'nin altindaki yiiksek sicakliklara biraki-
lan kokonlarin tamami kiiflenmis olup, 0°C’nin altindaki yiiksek

sicakliklara birakilan kokonlarin tamami kiflenmis olup, 0°C'nin
altindaki diistik sicakliklar (-1 - -5°C) de tutulan kokonlardaki yu-
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murtalar canlibkiarim keybetmislerdir. Sifir  derecenin altindaki
1silar yumurtalarda dondurucu etki yapmistir. Cizelge 3'de yumur-
talar1 a¢ilma gdsteren kokonlarin inkiibasyon siireleri verilmistir.
95 - 139 Giin arasinda degisen bir inkiibasyon siiresi vardir. Cizel-
geden goriilecegi iizere 0° - 3°C arasindaki diisiik sicakhklar ideal-
dir. Kozhanchikov (1954) aym tiir igin 0° - 3°C de diistik sicakhigt
uygun bulmustur. Bir kokondan ¢ikan nimf sayisi, kokondaki or-
talama yumurta sayisindan ¢ok az olmugtur. Denemelerde agiima
gbsteren veya gostermeyen biitiin kokonlar 200 giiniin iizerinde
bekletildikten sonra yumurtalar binokiiler altinda disekte edilmis
ve embriyolarin anatrepsisin son safhasindan ileri gidemedikleri
goridlmiistiir, Aym kokonun bir kisim yumuntalar acildigy wve di-
ger bir kisim yumurtalarin bir ayin istiinde bekletildikleri halde
bu safhada kalmis olduklart gériimiis ve mecburi bir diyapozun
varlify anlasilmistir.

CiZELGE 3. Oedaleus Decorus (Germar)’da cesitli sicaklk derecelerinin
inkibasyon siiresine etkileri

inkiibasyon siireleri

Baslangictaki . Ac;:lc;n

Kokon ‘Iflilj(I:asre ¥ steale Dl steakhidar Ik:i:ﬁ:lsuerk sr:l::larl
numara-

lan 28°C 32°C ©°C 1°C 2°C 3°C 28°C 32°0

2 77 a3 12 3

5 31 | 63 22,24,26  2,2,1
16 63 61 14 2
2 17 63 18, 19,,20 11,4, 1
30 20 2% 62 8
41 17 ' 50 o3 5
43 62 25 40 1
58 20 60 15, 16, 17 8 41
102 17 65 16 4
187 19 76 19 1
138 15 %0 17 6
140 16 80 - 15 13
151 18 35 45 3
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Nimf Donemi

Gozlem alaninda, 1966, 1967 ve 1968 yillarinda nimflerin ilk ¢1-
kis1 10.6.1966, 11.6.1967 ve 2.6.1968 tarihlerine rastlamustir, 1968
Yilindaki erken ¢ikisa, bu yilin Nisan ve Mayis ayr sicaklik ortala-
malarimin her ikisinin de 3°Clik fazlaligimin sebep odugu diisii-
niilebilir. Genellikle nimflerin ilk ¢tkisinin haziramn ilk yarisinda
oldugu gozlemi Karabag (1949)'in gozlemlerini desteklemektedir.

Laboratuvarda nimflerin ¢ikisi  «vermiform», kurt seklindeki
larvadan itibaren takip edilmistir. Yumurtamn &n kismina yakin,
uzunlamasina bir catlaktan ¢ikan kunt seklindeki larva, bas ile
pronotum arasinda beliren servikal ampaliin mabiz atislar ve ab-
domenin gerilip biiziilme hareketleriyle kokonun tikag kismndan
yvukar dogru ilerler, Bu ¢ikis hareketi esnasmda bacaklarin roli
olmaz, ¢linkil viicut ve ekstremiteleri ifreti bir kiitikiil sarmistir.
Toprak viiziine gikar ¢ikmaz igreti deriyi atan kurt seklindeki lar-
va, genel goriiniisii ile son embriyonal devredeki gbriiniisiinii an-
dinr: Viicut uzun ve silindirik, bas ve antenler asagiya dogru yo-
nelmis, bacaklar eklem yerlerinden bitkiilmiis olarak viicuda ya-
pisik durumdadir. Servikal ampiil yavas yavas kaybolurken larva-
mn gni beyaz rengi de derinin pigmentiesmesiyle koyulasmaya bas-
lar. Silindirik goriiniiste olan abdomen yanlardan basiklasir ve iki
saat i¢inde hayvan normal birinci dénem minf goriiniisiinii kazanir.

Nimf Devresinde Morfolojik Degismeler

Kesin bir morfolojik degisme, kunt seklinde larvadan birinci
doneme geciste ve son 'minfal derinin atilmasinda olur. Tegmina
ve kanat rudimentlerinin belirmesi ikinci donemde baslar. Meso-
notum ve metanotumun alt posterior koseleri ¢ikinti yapmaya ve
¢izgili bir desen gistermeye baslar ki bu cizgiler ileride damar sis-
temini meydana getirir. Uclincii dénemde mesonotum ve metano-
tum’un ¢ikintilar daha genisler, rudimenter damarlar daha belirli
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ve daha fazla sayida olmaya baslar. Dordiincii doneme gegerken
metanotum'un loblan daha fazla biiyiiyerek kanat rudimenti hali-
ne gelir ve {igiincii nimfal derinin atilmasiyla birlikte tegmina'nm
lizerine geger. Nimflerin her dénemdeki agirliklar ve artis oran-
lann Cizelge 4'de gosterilmistir.

Birinci dénemde erkek ve disiler arasinda agirhik farki vok- -
tur. Nimflerin viicut dlgiilerinin verilmis oldugu Cizelge 5'de gbrii-
lecegi gibi birinci dénem erkek ve disi nifmilerin bas genigligi, pro-
notum uzunlugu aym olup, art femur ve viicut uzunluklar: arasin-
daki fark da fazla degildir. Sonraki donemlerde erkek ve digiler
arasinda agiriik ve vicut olgitlerindeki farklar barizlesmistir.

CIZELGE 4. Oedaleus decorus (Germar)’un nimf agirlik ortalamas: ve
donemlezre gdre artis oranlan

Erkekler Disiller
Donemler Agirhk (ma) Artig oram Agithk {mg) Artis orani
| 3.80 — 3.80 —
1 6.00 1.58 11.75 3.09
I 23.50 3.91 31.00 2.64
v 30.80 1.31 51.40 1.66
v 65.00 2.11 72.40 1.471
Ergin 233.00 3.58 500.20 6.91
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