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Tetranychus urticae Koch VE Tetronychus cinnabarinus
(Boisduval)(Acarina: Tetranychidae) 'UN DEGISIK SICAK-
LIK YE NEM KOSULLARINDA BIYOLOJILERI VE HAYAT TABLO-
LARI -

Zeliha DUZGUNES? Sultan COBANOGLUS
SZET

Tetranychus urticae Koch ve Tetronychus cinnabarinus{Bois-
duval) 'un blyolOJllBrl iki sicaklik (24 ¢ ve 30° C) ve her sicaklik-
ta iki orantila nem (% 45 ve % é5)kosullarinda incelenmistir.Akar-
lar fasulye yapraklarinda yetigtirilmislerdir.

T.urticae ve T.cinndbarinus gelismelerini 30°C'de daha_kisa
sirede tamamlamiglardir.Her iki ture ait bu siire % 45 nemde 24°C de
sirasiyla 10,81 ve 11.05 gin iken 30°C de 8.62 ve 7.63 gin olmus -
tur.iki tiirde de erkek bireyler digilerden biraz daha kisa siirede
olgunlagmiglardar.

" Digi &mir wzunluguna sicaklik ve nemin tek baglarlna ve
kargilikli etkileri dnemli bulunmugtur(tetvel 3). % 65 ve % 45 nem-
ler arasindaki fark,her iki tirde 24°C de golk, 30° C ise azdir. En
uzun dmir 24°C ve W 65 nemde bulunmugtur.Digi basgina toplam yumur-
ta sayisina tirlerin,sicaklik ve nemin onemli etkileri gorilmisgan-
cak bu etkilerin tiirden tlire dedistigi tespit edilmistir{(Cetvel 2
ve 4).

Digi @mriUniin kisa oldufju kogullarda dofjal artig kapasitesi
(rm)daha yliksek bulunmustur.iki tiirde de digi &mrinin kisa oldugu
30° C, % 45 nem kogulunda ”Bm” 51raslyla 0.950, 0.936 iken,dmir u -
zunlugunun fazla oldugu 24°C, % 65 nemde ise bellrtllen degerler
0.447 ve 0.440 olmugtur.

GIRtS

Ikinci Dinya Savasi'ndan sonra pestisidlerin yaygin kulla-
nilmasiyla tim dinyada akar{kirmizi srimcek}salginlav: gériilmeye
baglanmig,bu durum da aragtirieilara akarlarln biyoloji ve dkolo -
Jjilerini incelemeye ydneltmigtir.

Konuyla ilgili olarak bir yandan birgok akar tirinin popu-
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lasyon dinamikleri ve zararlari ‘lGzerinde tarla denemeleri yapilar-
ken(Simons 1964, Gaaboub et al.1976),diger yandan da zararli tir -
lere ait hayat tablolari igin daha ayrantili galasmalar sirdiril -
miistiir(Laing 1969, Hazan et al. 1973,Shih et al.1976, Carey ve Brad-
ley 1982),

Ulkemizde zirai lrinlere zarar veren akarlar lizerinde plan-
11 ve programli galigmalara 1950'lerde baglandifa soylenebilir.Bun-
lardan en onemlileri Dizgiineg (1954 ve 1962),Toros (1974), Dinger
(1975)tarafindan yapilmis,ayrica g¢gesitli Zirai Miicadele Arastirma
Enstitilerinde ilagli miicadele denemeleri yiritidlmigtlr.

Akar populasyonlarinin hayat tablolarianin bilinmesi bir gok
bakimdan &énemlidir.Gelisme siiresi,omir uzunlugu,dsl verimi ve cin-
siyet orani gibi parametrelerin yaga ve dedigik okolojik faktorle-
re bagli olarak defigmeleri zararli ve faydali bir populasyonun i-

leride ne yonde gelisece§i hakkinda fikir verir, = =
i1k olarak insan populasyonlari igin geligtirilmis olan ha-

yat tablolari,bécek populasyonlari igin laboratuvar kogullarinda
Andrewartha ve Birch (1954),dogal kogullarda ise Harcourt(1969)ta-
rafindan diizenlenmigtir.Dogal populasyonlarin hayat tablolarinindi
zenlenmesi,kuskusuz laboratuvar gartlarinda yapilanlarindan gok
daha giigtiic ve bunlara “Okolojik hayat tablolari"da denmektedir(And
rewartha ve Birch 1954).

Bu duslincelerden hareketle kiirsiimiizde 1980-1982 yillarinda
Turkiye'nin pek gok bolgesinde kultir bitkilerinin 6nemli zararli-
larindan olan Tetranychus urticae Koch ve T.cinnabarinus{Boisduval)-
un laboratuvar kosullarinda hayat tablolari hazarlamnmigtir.Bu yapi-
lirken ayni zamanda stz konusu tirlerin farkli sicaklik ve nisbi
nem sartlarinda onemli bazi biyolojik Gzellikleri de tespit edil -
migtir,.

MATERYAL VE METOT

Akarlarin yetigtirilmesi

Deneme materyali olarak,1977'de Adana'da pamuk tarlasindan
alinan T.cinnabarinus ve 1977 de Kizilcahamam (Ankara)'da kabaktan
alinan T.urticae numuneleri kullanilmig ve her iki akar tiri bedur
fasulya cesidi{Phaseolus vulgaris L.)lizerinde yetigtirilmistir.

Denemeler,sicaklaiga Bif%)ge oranti1ll nemi % +> hassasiyet-
le galisan inkiibatérlerde 24°C, 30 C sieaklik ve % 45, % 65 oran -

A,

t111 nem kogullarinda gergeklestirilmistit.Belirli sicaklik ve nem-
de yetistirilen akarlara galaisma boyunca l4 sa2t gin 1s1dar ve 10
saat karanlik devreler uygulanmistair, s

Biyolojik gozlemler igin akarlar némli pamuk lUzerine yer -
legtirilen 3 cm gapindaki fasulya yaprak diskleri {izerinde yetig -
tirilmig,disklerin etrafi bag macunu (tangle foot)ile gevrilmistir.

Oigunlagmamig donemlerde gelismenin izlenmesi larvadan iti-
baren ginde iki kez ve stereomikroskop yardlmly;a yapilmis,kuruyan

172



Aralaik 1983
yapraklar yenileriyle defigtirilmigtir.

Ergin oncesi donemleri elde etmek igin* her bir diske 4 - 5
disi ve iki erkek konarak bir glin bekletilmig sonra erginler alina-
rak birakmis olduklari yumurtalarda geligmeler ergin oluncaya kadar
izlenmistir.Her kosulda gbzlemler 20 yumurta lzerinde yapilmigtir.

Hayat Tablolarinin Hazirlanmasi

Populasyonun biylme ve gogalma hiza disi sayisina bagli ol-
dugjundan hayat tablolari digi bireyler igim hazirlanmigtir.Bu amag-
la her sicaklik ve mem kombinasyonunda ayni yagtaki 20 digiden mey-
dana gelen populasyonlar gdzleme alinmigtir.Yalniz T.urticee 30°C

© ve % 65 nem ortaminda bu giizlemler 15 disi Uzerinde yapilmigtir.Her

bir disi ayri ayri gozlenerek giinlilk yumurta sayisi kaydedilmig ve
disi tlene kadar buna devam edilmistir.Hayat tablolarinin siitunla-
ri,anlamlari asafgida agiklanan harflerle belirtilmigtir.

x: Ornedin alindifr yas aralifji(akarlarin kisa yagamlari
dikkate alinarak bir gln olarak segilmistir),

.1X: Her x yas araliginda canli birey sayisi{gdzlenilen de -
gerler dogrudan verilebildigi gibi,belli yas aralidinda % canli o-
larak da gosterilebilmektedir).

dx: Belli x yas araligi igerisinde dlenbirey sayisi
q,: Birim zamandaki {(x yag aralifindaki)dlim yiizdesi,
ex: Belli yag aralifinda beklenen omir uzunlugu,
Lx: Belli x yag araliginda{x ila x+1 yag araligy siiresinde)
canli bireylerin ortalama sayisi, szikx’

Sonugta beklenilen &mir uzunlugunu bulmak igin e, = Tx/ 1x
iglemi yapilmigtir.

Ureme ile ilgili bilgiler

m: Birakilan yumurta veya yavru saylsa,

lxm : Birim yag aralifinda birakilan toplam yumurta veya
yavru sayisl,

m 'i hesaplayabilmek igin 1 m /Ix ifadesi kullanilmigtir.

R : Bir dol sliresi igerisinde birakilan yumurta veya yavru
o) . N .. .
Sdy1s1 olUp aynil zamanda bir populasyonun liremie hizin: da gdsterir.
R :zil m_, N
a X X
; 221 0 i: Ugéil%mg dol siiresi veya ortalama generasyon siiresiolup
=&Tx X = x x, ‘
Zlm R
X X 0
T Dojal artis kapasitesi olup loge Ro/T eder{(Krebs 1972).

SONUGLAR

Sicaklik ve nisbi nemin T,urticae ve T.cinnabarinus gelisgi-
mi tzerine etkisi ergin dncesi ve ergin donemlerinde incelenmig-
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tir (Cetvel 1 ve 2).

Ergin oncesi donemler

Yumurta doneminin ortalama siiresi sicakliktan etkilenmekte,
ancak orantili nem defigimlerinden gok fazla etkilenmemektedir.

Ayni sicaklikta yumurta inkubasyon stiresi T.urticae ve T.
cinnabarinus'da farksizdir.Bu dénem 30°C de, 24°C ye oranla her iki
tiirde ve her iki nemde daha kisadir.Bununla beraber bu dinem diger
biitin-ergin dncesi donemlerden hatta bunlarin aktiflerinin topla -
mindan her kogulda daha uzundur.Sicaklik defistikge tiirlere aiter-
gin oncesi geligme donemlerinde gorlilen farklilik esas  itibarile
yumurta donemi slresinde meydana gelen farkliliktan kaynaklanmak -
tadar.

Ortalama larva ve bundan sonraki sakin donem siuresi dene -
nen kogullarda iki tlrde de hemen hemen ayni olmugtur.Ancak T.cin-
nobarinus % 65 nemde hizl:i bir gelisme gdstererek digerlerinde goz-
lenenlerden daha kisa bir sirede bu donemi tamamlamastir.

Protonimf larvadan gok aktiftir.0lim de bu devrede larva
doneminden daha azdir.Her iki tiirde de protonimf ve bunu takibeden
sakin donem siresi her deneme kogulunda birbirine yzkin bulunmug -
tur.Bu dinem her iki tirde 24°C % 45 nemde en uzundur. T. urticae
igin 24°C, % 65 nem; T.cinnabarinus icin ise 30°C, % 45 nem,bu di-
nemin en kisa surdudi koguldur.

Doytonimf,duyarli bir dornemdir.Bunun aktif ve sakin ddnem.
lerinin slresi,protonimf + sakin dtnem siiresine yakindir. Dogtonlmf+
sakin siresi,her iki tirde de 24°C ve % 65 nemde en uzun,30°C, %65
nem de ise en kisadir. :

Ergin

Digiye oranla geligmesini daha dnce tamamlayan erkek, disi-
nin sakin doytonimf doneminde onu bekleyerek gomlegini atm331nayar
dimci olur ve sonra da onunla ciftlegir.

Sicaklik ayni kaldikga nisbi nemin dismesiyle ergin omri de
kisalmaktadir.Ancak omir uzunlufu,her iki tir igin de,diiglik sicak-
liklarda daha uzundur.Farkli sicaklik ve nem kogullarinda T.urticoe
T. cinnabarinus ' da ortalama disi omri Cetvel 2'de verilmigtir.

Diside omur uzunlugunun denenen kosullara bafli olup olmada
gin1 arastirmak amaciyla elde edilen verilere ait varyans analizi =
yapilmigtir. Cetvel 3'de verilen sonuglara gore ergin omir uzunlu-
gu,denenen tiirlerde farkli degildir.Sicaklik ve nemin hem ayri ayri
hem de birlikte etkileri onemli bulunmugtur.Tlrxsicaklik ve tlr x
nem interaksiyonlari ise onemli bulunmamigtir.Dsha sonra  yapilan
Duncan testi sonunda ergin omiUr uzunlugu,nem ayni kaldikga ZaOCde,
sicoklik ayni kaldikga da % 6% nemde ayri ayri ve aynl §ek11de?ﬂ g
% 65 nem kombinasyonunda difer kosullardakl siirelerden onemli de -
recede daha uzun bulunmustur.Diger bir deyigle,6mir uzunlugu yonin-
den 24° C ve 65 nem en uygun kosullari meydana getirmigtir.Her iki
tirde 30°C ve % 45 orant1li nemde Gmir uzunlugu klsalmaktadlr(tet—
vel 2).
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Sézii gegen bu tirlerde digilerde canli birey yizdesi denenen kogul-

larda Sekil 1, 2, 3 ve 4'de goridlmektedir.

Yumurta birakma (Ovipozisyon
6ﬁéﬁ cinsel olgd%ld%%;%%f%tikten sonra ilk yumurtanin ko -

nulmasina kadar gegen ortalama sire (preovipozisyon)her iki tirde ve
denenen kogullarda Cetvel 2'de verilmistir.Buradan gbrilecegi qibi,
T.urticoe de preovipozisyon 24°C, % 45 ve % 65 orantili nemde or -
talama 0.76 ve 1.30 gin, 30°C ise 1.46 ve 1.30 gin sUrmektedir. 7.
cinnabarinus'da ayni degerler 24 de 2.14;, 1.00 gUn,3UDC de 0.70ve
1.42 gindir. ]

Digi basina birakilan toplam yumurta miktarlarina ait or -
talamalar da Cetvel 2'de giriilmektedir.Elde edilen gozlemlere uy -
qulanan variyans analizinin sonuglarina gére (Cetvel 4),digi bagi-
na birakilan toplam yumurta miktarina,tir,sicaklik ve nemin teker
teker etkileri gibi bunlarin ikili ve uglii interaksiyonlari da G -
nemli birer variyasyon kaynagidir.Duncan testi sonucuna gore tim
kosullarda (biri harig)T.urticoe'de disi basina toplam yumurta ire-
timi, T.cinnabarinus'dan fazla bulunmugtur,Sadece 30°C ve % 65 nem-
de T.cinnabarinus’da bu deder daha yiiksektir.Ancak bu,T.cinnobarinus
da belirtilen kosulda ergin &mrinidn daha uzun olmasindan ileri gel-
migtir.Toplam yumurtadan giin basina diigen miktar yine T.urticae'de
fazladir. T.urticoe'de,digi bagina birakilan toplam yumurta miktari
24°C ve % 65 nem kosulunda en fazla olmusgtur.

Cigi bagina barakilan gunlilk ortalama yumurta miktarlara
gekil 1,2,3 ve 4 de gorilmektedir.En fazla yumurta 24°C ve % 45 nem
de T.urticoe'de 10.5 yumurta/disi/gin ile dérdincl giinde,T.cinna -
barinus da ise 7.0 yumurta/disi/fqiin ile ergin yasaminin sonuna dod
ru ve 8. ve 9. glinde g&rilmlg ve bir gin sonra da yumurta birakma
durmustur (Sekil 1).

24°C ve % 65 orantili nem kosulunda ise T.urticoe'de gun -
1k en fazla 10.76 yumurta dokuzuncu ginde, T.cinnabarinus'da ise
en fazla 7.10 yumurta/digi/qgiin defjeri altinci giinde bulunmustur(Se-
kil 2).

30°C ve % 45 orant1l: nemde T.urticoe de en fazla olarak
8.00 yumurta/disi/giin dederi besinci ginde gézlenirken T.cinnaba-
rinus'da bu deger Ugincl ginde 13 yumurta/disi/gin olmustur(Sekil
3).

30°C ve % 65 orantill nemde de T.urticae,yedinci giinde 19.-
50 yumurta/digi/qin degeri ile en basta gelirken,T.cinnabarinus i-
¢in ayni kosulda bu defjer beginci ve sekizinei ginde 15.25 yumurta/
digi/gin olarak bulunmustur (Sekil 4),

Bu durumda glnde digi basina birakilan en fazla yumurta mik-

tary 19.50 yumurta/disi/gin ile T.urticae'de ve BOOC, %-65 nem ko-
sulunda bulunmugtur,

Hayat tablolari

Gerek T.urticae gerekse T.cinnabarinus icin 24OC, 30°C ve
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Cetvel 1. Tetranychus urticae Koch ve Tetranychus cinnaba-
rinus (Boisduval)'un farkli sicaklik ve nem kosul
larinda,yumurta(y),larva (1),protonimf(p),doyto-
nimf -{d) ve sakin (Sl,SZ,SB)dﬁnemlerinin ortala-
ma siireleri (giin)

: - SICAKLIKLAR
Tirler§ ~240C 300C
C K )
5 5 g 45 NEMLER o oo % 45 NMLER g oy
oy [s.s0® U.os' - 5.0%0.06 . 3.90%0.50 3.80%0.05
1 |o.80%d. 06 0.96%0.01 0.80%0.07 0.83%0.e1
o 5, 1.09%0.03 0.63%0.04 0.70%0.03 0.68%0.02
=2
< p |1.20%0.0¢ 0.69%0.05 0.80%0.01 0.93%0.02
> ¢ : + +a + - +
S S, 0.6270.06 0.65%0.07 0.86%0.01 0.50%0.04
U —
s d |0.79%0.05 0.8520.03 0.79%0.40 0.50%0.04
— 2 - + T + + +
S5(0.81%0.04 0.86%0.02 0.77%0.03 0.77%0.03
y |5.30%0.04 . s5.0%0.45 3,4070.15 3,50%0.07
1 [1.02%0.97  0.47%0.04 0.86%0.04 0.700.04
" 9 5, 0.9870.04  0.8510.01 0.77X0.04 0.6220.03
2 C 3
£ p |0.86%0.02  0.94%0.01 0.80%0.02 0.80%0.02
= .9 + + + +
£ 29 S,|1.2020.01  0.6820.06 0.70%0.03 0.90%0.02
1 c
=g d |0.86T0.04  0.9610.01 0.50%0.02  0.60%0.07
= v | + + + +
54/0.8370.01  0.7520.02 0.60%0.04 0.30%0.07

% 45, % 65 nem kogullarinda hayat tablolari yapilmigtir.Ancak ornek
vermek amaclyla sadece 24°C, % 45 nemde Tetranychus urticae igin
hayat tablosunun hazirlanig bigimi Cetvel 5'de gosterilmigtir.Diger
kogullar igin ise sonugta bulunan lreme orani "Ro",ortalama gene -
rasyon sliresi "T" ve dofal artis kapasitesi "rm" dederleri, toplu
olarak gizelge 6'da verilmigtir.8u gizelgede gorilecedi Uzere,ayni
slcaklikta % 65 nemde her iki tiirde de '"Ro" ve "T" degeri yiksel -
mektedir.Bu generasyonun tamamlanabilmesi igin gerekli slirenin %65
nemde arttigini ortava koymaktadir.

Iki tir igin sicakliklar yoninden bu degerler kargilagti -
rilacak olursa T.urticae'de 30°C'de "Ro" ve "T" dederleri daha dii-
stk bulunmu5tur T.cinnabarinus da ise her iki sicakliktaki Ro deger-
leri (30°C de biraz daha yiksek olmak izere) birbirine yakin gik -
mig, "T" degerleri ise 30°C de 24°¢ ye oranla daha dugik bulunmug -
tur.

T.urticae ve T.cinnabarinus'da 30°C de her iki nemde bulu-
nan 'r}l defierleri daha yliksektir.T.urticae'de rm deferi 24° C, % 45
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Cetvel 2. Tetranychus urticae Koch ve Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval)'da farkli sicaklik ve nem kogullarinda
digilerde ortalama omir uzunlugu{gin),preovipozisyon
siiresi{gin)ve disi basina birakilan toplam yumurta

saylsl
Orantili. T.urticae T.cinndbarinus —
Sicak- nem s . . - - - e —— -
Digi &mir Preovipozisyon Toplam Digi omir Préovipozisyon Toplam
11k o v . . . . . . . .
uzunlugu siiresi yumurta/disi  uzunlugu siresi Yumurta/digi
(giin) (giin) : - ~{gin) {(giin)
. %45  5.50%0,59 0.76%0.18  19.70%4.62 7.55%0.62 2.14%0.55 " 8,30%2.79
24°C _ (1-12) (0-2) (0-75) (2-13) (1-5) (0-45)
% 65 14,50%1.89 1.30%0.19 80.75713.88 15.15%1.68 1.00%0.11 - 3139.01
(2-26) (0-3) (0-179) (2-25)  (0-1) ' (0-115)
5 % 45  3.70%0.29 1.4620.16 10.40%3.04 4.45%0.59 0.70%0.30 8.20%3.93
30°C | (2-6) (1-2) (0-46) (1-10)  (0-3) -(0-71)
% 65  5.2620.46 1.3020.15 25.269.97 5.90%0.52 1.42%0.22 46.25%8.98
(3-9) (1-2) (0-133) (2-11)  (0-3) (0-127)

X: Minimum ve maksimum degerler parantez iginde verilmistir.
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Cetvel 3,Te":anychus urticae Koch ve Tetranychus cinna-
ba. rus (Boisduval)dmir uzunluduni: sicaklik ve
nemin elbkisini gdsterir varyans analiz tablesu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. . F
Genel 154 5133.64
Muameleler 7 Z2814.25. ° 402.03
Tdrler 1 - 30.6 30.6 1.9 XX
Sicaklaklar 1 1336.09 1336.09 Bﬂ.éﬂxx
Nemler 1 1060.23 1060.23 67.19
Tdr x sicaklik 1 17.81 17.81 1.2
Tir x nem 1 8.6 8.6 0.5 XX
Nem x sicalklik 1 360.2 360.2 22.8B6
Tur x sicaklik x nem 1 . 0,72 0.72 0.04
Hata 147 2319.39 15.77
(F.0.01 = 2.23) (F.0.05 = *.14)
Cetvel . Tetranychus urticue Koch ve Tetranychus cinna-

barinus (Boisduval)'da disi bagina birakilan
toplam cortalama yumurta miktarina sicaklik ve
nemin etkisini gosterir varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynaklari S5.D. K.T. K.O. F.

Genel _ 154 262450,29

Muamelelerarasi 7 1214636.16 XX
Tiarler 1 4834.81 4834.81 ‘14.86Xx
Sicakliklar 1 6136.61 6136.61 18.86xx
Nerier 1 48884.70 4887 .70 150.29xx
Tiir x sicaklik 1 15901.64 15901.64 48.88)(x
Tlr x nem 1 2372.99 2372.99 . 7.29
Sicaklik x nem 1 775.5 775.5 2.3 XX
Tir x sicaklik x nem 1 135730.41 135730.4 417.29

b 147 1 47814.12 325.26

(F.0.01 = 3.89); (F 0.05 = 6.81)

ve % 65 nemde 0.950, 0.447 ve 30°C ise 0.950, 0.800:T.cinnabarinus
igin ise ayni kosullarda sirasayla 0.709; G.440 ve 0.936; 0.916 bu-
Lunmugtur, S

Kisaca,nem sabit kalmak kosuluyla her iki tirde 30°C de ge-
nerasyon suresi "T" daha kisa,dofal artis kapasitesi "nff daha vik-
sektir.

TARTISMA VE KANI

Bu galigmanin amacl sicaklik ve nem degdigimlerinin T.urti-
cae ve T.cinnabarinus'un gelismesine ve {reme giclne etkilerinin
farkli olup olmadigini ortaya koyarak populasyonlarinin ne yonde
defjisebilecedi konusunda bilgi sahibi olmaktuir.
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Sekil 1. Tetraonychus urticae Koch ve Tetranychus cinna-
barinus {Boisduval)‘'da diside 24°C ve % 45 nem
kogullarinda canli birey yilzdesi{1lx)ve giinliik
yumurta sayisi (mx)

Zararli akarlarin geligme ddnemleri izlendiginde,yumurtanin
inkiibasyon sidresinin,orantili nemden etkilenmedigi ancak 51cak11kh
la degistigi gorulmustur Her iki tiirde de bu dinem 30°C de, 24° Cye
gore daha kisa strmiistir (Cetvel 1).Hazan et al.(1973) da T cinna-
barinus'da inkubasyon sliresinin nemden etkllenmedlglnl ancak 381 -
cakliktan etkilendigini ifade etmig ve 30°C ve % 63 nemde bu siipe-
yi 3.0 gun olarak bulmugtur. Bu gallgmada T.cinncbarinus'da 30°C,
% 6> nemde belirlenen bu siire crtalama 3.5 gindir.

Carpy ve Bradley (1982)T.urticae icin yumurta agilma sire-
sini 23.8°C ve 29.4°C de sivasile 4.42 ve 2.54 gin olarak tesplt et
miglerdir.Bu galigmada ise bu detjerler, 24 ve 3090 lerde 5.00ve 3.°
BO giin olarak buiunmustur (Cetvel 1),

Yumurtadan ergine kadar gerfn neligme sidresini T.urticoe' -
de Iﬂgllnskl ve Rainwater (1954) 30°C de 6.5 qun Shih et al.(1976)
27°C de 7.5 glin,Carey ve Bradley (1982) 23.8°C ve 29.4°C de 10.5 vo
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gekil 3. Tetrcnychus urticae Kgch ve Tetronychus cinnabari-
nus (Boisduval)'da digide 30 C ve % &5‘nem kosul-
,larlnda canlil birey yiizdesi- (1x) ve ginlik yumurta
" say1s1 (mx)

6.5 giin olarak saptamiglardir,

Gasser (1957)'e atfen Hazan et al. (l973)sab1t s1cakliklar-
da T.urticoe'de embiryo SgNTasl stirenin orantili nem artlglna bag-
11 olarak artt:igini ve 22° C, % 30 nemde 6.4 gin iken % 100 nemde,
20.4 giine giktzgini belirtmiglerdir. Bu galigmada varilan sonuglara
gdre,sicaklik sabit kaldik¢a nem degismeleri ergin oncesi gelisme
sliresini cok az etkilemektedir.Buna kargilik,sicaklik arttikca dbi-
nemin tamamlanmasl igin gegen sUrefklsaimaktadlr.T.urticce'de % 65
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$ek11 4, Tetranychus urticae Koch ve Tetronychus cinnobari-
nus(Boisduval)'da digide 30°C ve % 65 nem kosul-

larinda canli birey yilizdesi(lx) ve giinlik yumurta
say1s1 (mx)

nem, ga°c ve 30°C sicakliklarda yumurtadan ergine kadar gegen sire
~srrasiyle 9.64 ve B.0l gin olarak bulunmustur.

T.cinnaobarinus'da ergin dncesi donem igin durum,T.urticae'-
deki gibi olmustur.Yani,nem degigmeleri gok etkili godrilmemigtir.
Hazan et al.(1973),T. c1nn0bor1nus da bu dénem slirelerinin orantili
nemden gok az etkllendlglnl, 19° €, % 3B nemde 17,9 qiin olan bu si-
renin % 80 nemde 19.1 giin oldugunu bildirmiglerdir.Ayn1 aragtirici-
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Cetvel 5.Tetranychus urticae Koch, 24°C ve % 45 orantili nemde

hayat tablosu

M@~ BN N ] X

_gozlenen Dizeltilmis
1, d, 100q, lx‘ d. q, m Im  1mx L, « e, (gin)
20 1 5 l.us  0.05 0.05 3.8 3.80 3.0  0.975 5.00 5.00
19 1 5.26 0.95 0.05 0.05> 5.5 5.22  10.45 - 0.925 4.02 4.24
18 3 16,66 0.90 0.15 0.16 6.4 5.76 17.28 0.825 3.10 3.44
15 1 6.66 0.75 0.05 0.07 10.5 7.87  31.50 0.725 2.27 5.083
14 4 28,57 0.70 0.20 0.27 9.4 6.58 32,90 0.600 1.55 2.21
10 6 &0 0.50 0.30 0.60 7.2 3.60 21.60 0.350 U0.95 1.90
4 - - 0.20 - = 1 0.20 1.40 0.200 0.60 3.00
4 2 50 0.20 0.10 0.59 ? 0.40 3.20 0.150 0.40 2.00
2 - - 0.10 - - @ 0.20 1.80 0.100 0.25 2.50
I3 2 1 50 0.10 0.05 0.50 - - - 0.075 0.15 1.50
11 1 - - 0.05 - - - - - 0.050 0.07 1.50
12 1 1 100 0.05 ©.05 1.00 - - - 0.025 0.03 0.50

33.64 123.93
T= 3.68 giin

r.s loge 33.64/3.68 = 0.950



Cetvel 6. Tetranychus urticae Koch ve Tetranychus cinnaba-
rinus{Boisduval)'da farkli sicaklik ve nem kogul-
larlnda R, (Ureme glicli),T (generasyon siiresi) ve

(Dogal artig kapaSJte51)degerler1

T.urticoe T.cinnabarinu
Orantill ic cinnabarinus

Sicaklik nem RU T Em Ro T T

249¢ % 45 33.64 3.68 0.950  32.83  4.92  0.709
% 65 B4.72 9.90 0.447  62.48  9.40  0.440
o % 45 18.39 3.04 0.950  33.25  3.74  0.936

C
%65 42,44 4,66 0.800 70.83 - 4.65 D0.916

30

lar,sozu gegen bu tiur igin % 38 nem 24°C ve 30 C deki gellsme slire-
ler1n1 sirasiyla 10.9 ve 7 gin; % 63 nem ve 30°C de 1se 7.4 gun 0-
larak belirlemiglerdir.Bu gallgmada ise % 45 nemde 24°C ve 30°C ler
de bu slre literatir bildiriglerine gok yakin olarak 11.05 ve 7.63
giin; % 65 nemde 30°C ise 7.42 gin olarak bulunmustur (Cetvel 1).

Beklenlldlgl gibi, ergln omri, s1caklik ve nem- dedigimlerin-
den etkilenmekte, 26°C ve % 65 orantlll nem iki tidr igin de denenen
en uygun kosul olarak goriilmektedir {Cetvel 2).Hazan et al.(1973)T.
cinnabarinus'da ergin omriiniin sicaklik ve orantili nemden biiyik §1-
giide etkilendigini belirtmekle birlikte,sicakligan nisbi - nemden
daha onemli oldugunu ifade etmektedirler.Bu galigmada ise sacaklik
ve nemin her 1k181n1n ayri ayri ve birlikte etkileri dnemli bulun-
mugtur Sicaklik 24°C oldugunda her iki tiirde nemin etkisi daha faz-
la, 30 C de ise daha az olmugtur.

Her iki tiir igin ortalama dreme giigli ¢esitli aragtiracilar
tarafindan hesaplanmigtar. Andres(1957)'e atfem~ Carey ve Bradley
(1982) T.urticae'de 24[?dadl$l bagina toplam ortalama 180 yumurta
birakildigini,bagka bir denemede ise bu degerini23, 8°C ve 29.40C de
Slrasiyla 103 ve 64 yumurta/d1§l olarak' bulundugunu bildirmiglerdir.
Shih gt al .(1976)ise 27°C de ayn1 tiirde bu degerin 143.9 yumurta/-
digi oldugunu ifade etmiglerdir.

Bu galigmada disi bagina birakilan toplam ortalama yumur-
ta sayisinin,tlrlere gore farkli oldugu,ayni tir igin sicaklik ve
nemin de ayr1i ayri ve birlikte farkli etkiler yaptiklari saptanmig-
tir (Cetvel 4). T.urticae en fazla yumurtay: 240C, % 65 nemde birak-
mig ve bu deder 80.75 yumurta olmusgtur.

Hazan et al.(1973)T.cinnabarinus'da 30°C, % 63 nemde disi
bagina 109.4 yumurta birakildidini belirtirlerken bu galigmada séz
konusu sayl ayni sartlarda 46.25 yumurta/disi olarak  bulunmugtur
(Cetvel 2). .

Caligmada belirlenen dofal artis kapasitesini (rm'yi)diger
aragtiricilarin bulgulariyla karsilagtirmak oldukga glgtir.Ginki bu

184



Aralik 1983

deger tiur igin geligme hizi,ireme giicii,6mir uzunlugu gibi biyolojik

-parametrelerin gegitli eeklllerde alinmalariyla ortaya gikmaktadir.
Bu nedenle de ayni tir igin dikkati gekecek Kadar varlyasyonla kar-
gilagmak mimkindir.

Bu calaigmada digi &miir uzunlufunun kisa oldugu kbeuilardu*
" deferi yiiksek bulunmug omir uzunlugu arttikga bu deﬁer diigmiig-
tur T.urticoe'de digi omrii 5.5 gin iken "r " O. 950;6mir uzunliufu .kf}
14,5 gim olduljuada ise 0.447 olmustur. T. cinnabcrinus'da da ayni"
gekllde Bmiir 4.5 gin iken "r_" 0,936, bu siire 15.5 gine ‘'ulastiginda
ise 0.440 bulunmugtur. Varilal bu sonuglar diger- arastlrlc1lar1nbul-
gulari ile ayni dogrultudadar {Carey ve Bradley 1982).

Carey ve Bradley (19B82)7T.urticoe'de "R," degerini 75 yumur-
ta/disi olarak; Hazan et alf1973)ise T.cinnaobarinus'da ayni degeri
en yiksek 61.02 olarak belirtmiglerdir.

Bu galigmada ise "R " yakin deneme kosullarinda T.urticae i-
gin 84.72; T.cinnabarinus i@in 32.83 yumurta/digi bulunmustur. T.
01nnubor1nus'da en yuksek “R " degeri 70,83 yumurta/digi olmustur
(Cetvel &).

Bu sonuglarlh diger ara$t1r1c1lar1n bulgularindan farklili-
g1 denemede kullanilan konukgu gegidinin,cofrafi irklarin ve mater-
yalin toplandiga ortamin farkliligi ile izah edilebilir.

Gerek T.urticae,gerekse T.cinnaborinus'da belirlenen bu bi-
yolojik parametreler b1r birine yakindir. "R "ve "rm"gibi degerler
ait olduklara akar populasyonlarinda, belirl? kogullarda beklenilen
durumu ortaya koymaktadirlar.Ancak unutulmamaliadir ki,bu  veriler
laboratuvarda,sabit kogullarda elde edilmielerdir;dolaylslyla dogal
kosullardaki durumu tam anlamiyla yansitmayabilirler.

SUMMARY
THE LIFE HISTORY AND LIFE TABLES OF Tetranychus
urticae Koch AND Tetranychus cinnabarinus(Boisduval)
(Acarina-Tetranychidoe )JUNDER THE- VARIOUS TEMPERATURES
AND RELATIVE HUMIDITIES '

The biology of Tetranychus urticae Koch and T,cinnabarinus
(Boisduval)was investigated at two temperatures t24°c and 30°C)Yand
two relative humidities (45 % and 65 %)at each temparature.The mi-
tes were reared on bean leaves. o

It was found that both T.urticaeandT. c1nnobor1nus comple—
ted their development in a shorter period at 30°C than at 24°C. Deve
lopmental perlods of these species werg 10 81 and 11.05 days ata5%

humldltyznmiza C;8.62 and 7.63 days at 30 °c respectively. Males of
both species became adult in a stigntly shorter perisd.

It was also observed that temperature and relative hum%dity
could affect life span of females.This period was longer at 24 C and
45 % rh. Total number of eggs per female for T.urticae was highest
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at the same condition,while it was at 36°C and 65 % th for T.cinna-
barinus.

_ o

The value of natural rate of increase "rm''was hlgher under
the conditions where the females had a short life span.At 30°C and
45 % rh where the life span of females was shorter, natural rate of
increase (rm)was 0.950 and 0.936 for T.urticae and T.cinnabarinus
respectively while it was 0.447 and 0.440 at 24°C 65 % rh where the
longevity of females were higher.
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